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Abstract of FR2779494 

The invention concerns a transmission joint wherein the torque is transmitted from each male element 
arm (6) to the bearing race (9) associated with the female element (3), by an assembly comprising an 
outer roller (1 1) and an inner ring (10), with in between an intervening needle bearing roller (12). The 
inner ring (10) internal surface (16) is made in such a way that, by the effect of torque, a permanent 
centrifugal axial load component is produced on the ring along the arm axis (Y-Y) in its contact zone with 
the arm (6), and said axial load is transmitted from the ring (10) to the roller (1 1) via at least a bearing 
surface of said positioning means (13, 14) located outside with respect to the roller median plane (Q). The 
invention is applicable to motor vehicle transmissions. 
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JOINT DE TRANSMISSION, NOTAMMENT DU TYPE TRIPODE. 



_ Ce joint de transmission est du type dans lequel le 
couple est transmis de chaque bras (6) de I'element male 

(2) a la voie de rouiement (9) assoctee de r element femelle 

(3) , par un ensemble comprenant un galet exterieur (11) et 
une bague interieure (10), avec interposition d'un rouiement 
a aiguilles (12). 

La surface interieure (16) de la bague interieure (10) est 
realisee de fa^on que, sous couple, une composante de 
charge axiale centrifuge permanente soit produite sur ia ba- 
gue suivant Paxe (Y-Y) du bras dans sa zone de contact 
avec le bras (6), et que cette charge axiale se transmette de 
la bague (10) au galet (11) par I'intermediaire d'au moins 
une surface d'appui desdits moyens de positionnement (13, 
14) situee a I'exterieur par rapport au plan median (Q) du 
galet. 

Application aux transmissions de vehicules automobi- 
les. 
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La presente invention est relative a un joint de 
transmission, notamment du type tripode, comprenant : 

- un element femelle, en forme de fut, qui presente 
des canaux repartis sur sa peripherie interieure, chaque 

5 canal formant deux voies de roulement mutuellement opposees 
dans la direction circonf erentielle ; 

- un element male en forme d'etoile qui presente 
autant de bras qu'il y a de canaux dans le fut, chaque bras 
etant engage dans un canal respect if ; 

1° - des ensembles de transmission de couple, en nombre 

correspondant au nombre de bras, comprenant chacun: une 
bague interieure dont la surface interieure coopere avec le 
bras, en oscillation rotulante et en translation suivant 
I 1 axe du bras; un galet exterieur qui roule directement sur 

15 les voies de roulement du fut et qui tourillonne sur la 
bague interieure, autour de l f axe de celle-ci; et des moyens 
de positionnement axial relatif entre la bague et le galet. 

Dans ce qui suit, sauf indication contraire, on 
utilisera les termes "axial", "interieur" et "exterieur" en 

2 0 reference a I'axe du bras considere. 

Dans ce type de joint, le fait qu'il existe une 
liberte en translation axiale, suivant l f axe du bras 
considere, de la bague interieure par rapport au bras, 
impose que le tourillonnement du galet exterieur sur la 

2 5 bague interieure soit une simple rotation. 

II est done necessaire de prevoir des moyens de 
positionnement axial relatif entre la bague et le galet. Ces 
moyens de positionnement sont cons.titues par des collerettes 
venues de matiere avec la bague ou le galet, ou par des 

3 0 pieces rapportees, notamment des rondelles et/ou des 

circlips . 

Les joints de ce type ont un coulissement 
particulierement libre sous couple et sous angle, et de tels 
joints sont commercialises par la Demanderesse sous la 
3 5 denomination AAR (Angular Ajusted Roller) . 

Lorsque le joint fonctionne sous couple et sous 
angle, chaque bras effectue un mouvement relatif cyclique 
suivant 1 1 axe de la bague, ce qui engendre des frottements 
au point de contact du bras et de la bague. Ces frottements 
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induisent une charge axiale sur les moyens de positionnement 
precites, alternat ivement sur ceux situes radialement a 
l'exterieur et radialement a 1 ' interieur par rapport a 
1' ensemble du joint. II en resulte finalement, sous couple, 
5 des excitations periodiques generees par le joint dans la 
transmission, suivant la direction longitudinale de celle- 
ci . 

L 1 invention a pour but de reduire encore plus de 
telles excitations generees sous couple par les joints du 

10 type considere. 

A cet effet, l 1 invention a pour objet un joint de 
transmission du type precite, caracterise en ce que la 
surface interieure de la bague interieure est realisee de 
fagon que, sous couple, une composante de charge axiale 

15 centrifuge permanente soit produite sur la bague suivant 
l'axe du bras dans sa zone de contact avec le bras, et que 
cette charge axiale se transmette de la bague au galet par 
1 ' intermediaire d'au moins une surface d f appui desdits 
moyens de positionnement situee a l'exterieur par rapport au 

2 0 plan median du galet. 

Le joint de transmission suivant 1' invention peut 
comporter une ou plusieurs des caracteristiques suivantes, 
prises isolement ou suivant toutes leurs combinaisons 
techniquement possibles : 
25 - le bras presente une surface peripherique active 

bombee qui coopere avec la surface interieure de la bague, 
et, sur au moins une partie, et de preference sur la 
totalite, de sa longueur active, cette surface interieure a 
un profil interieur radialement convergent vers l'exterieur 

3 0 du joint; 

- la surface interieure de la bague presente, au- 
dela de sa longueur active, un profil different de celui de 
cette longueur active, notamment un profil qui converge plus 
fortement en allant radialement vers l'exterieur du joint; 

35 - le profil convergent est sensiblernent tronconique; 

- 1 1 angle de convergence dudit profil convergent est 
compris entre 0,5° et 4°; 

- la surface interieure de la bague presente un 
profil symetrique par rapport a son plan transversal median, 
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et, dans la position alignee du joint, le bras coopere avec 
la bague dans ce plan median; 

- le profil symetrique est, au moins dans sa partie 

active, en forme de bicone ou d » hyperboloide de revolution; 

5 - la surface bombee du bras est sensiblement 

spherique; 

- la surface bombee du bras est constitute d'une 
partie radialement interieure sensiblement spherique qui 
possede un premier rayon et qui s'etend sensiblement 

10 jusqu'au plan equatorial de la sphere perpendiculaire a 
l'axe du bras, -cette partie radialement interieure etant 
prolongee radialement vers l'exterieur par une partie 
exterieure torique de plus grand rayon; 

- ladite charge axiale se transmet de la bague au 

15 galet par 1 ' intermtdiaire d'un circlips associe 
eventuellement a une rondelle; 

- ladite charge axiale se transmet de la bague au 
galet par 1 » intermediate d'une collerette venue de matiere 
avec le galet. 

20 De s exemples de realisation de 1 ' invention vont 

maintenant etre decrits en regard des dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la Figure 1 est une demi-vue en coupe transversale 
d'un joint de transmission conforme a 1' invention, en 

25 position alignee; 

- la Figure 2 est una vue partielle a plus grande 
echelle, egalement en coupe transversale, du joint de 
transmission de la Figure 1; 

- la Figure 3 est une vue analogue a la Figure 2 
d'une premiere variante; et 

- les Figures 4 et 5 sont des vues partielles en 
coupe transversale de deux autres variantes, respectivement . 

Le joint de transmission 1 represents a la Figure 1 
est destine a equiper une transmission de vehicule 
automobile. II a, en position alignee, une symetrie ternaire 
par rapport a son axe central X-X. Le joint est 
essentiellement constitue d'un element male ou tripode 2, 
d'un element femelle ou fut 3, et de trois ensembles 4 de 
transmission de couple entre ces deux elements. 
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L' element male 2 est monobloc . II comprend un moyeu 
5 interieurement cannele pour son montage sur un premier 
arbre (non represente) , et trois bras 6 en saillie radiale 
sur ce moyeu. Chaque bras presente une surface exterieure 
5 spherique 7, centree en 0 sur I'axe Y-Y du bras. 

L 1 element femelle 3, egalement monobloc, comporte 
trois banaux longitudinaux 8 dans chacun desquels est engage 
un bras 6. Chaque canal definit deux voies de roulement 9 
symetriques, en vis-a-vis 1 ' une de 1' autre, a section en arc 

10 de cercle et a ligne directrice par exemple rectiligne. Le 
plan median du canal, perpendiculaire a 1 ■ axe Y-Y lorsque le 
joint est aligne, est designe par Q. 

A chaque bras est associe un ensemble de roulement 4 
de forme generale de revolution. Cet ensemble 4 est 

15 constitue essentiellement d'une bague interieure 10, d'un 
galet de roulement 11 et d'une couronne d 1 aiguilles 12 
interposee entre la bague et le galet . Des moyens de 
posit ionnement exterieur et interieur par rapport a 1 1 axe X- 
X assurent le maintien des organes 10 a 12 dans une position 

20 axiale relative predeterminee . Ces moyens sont, dans cet 
exemple, const itues par deux circlips interieur 13 et 
exterieur 14 engages dans des gorges radialement interieures 
correspondantes du galet 11. 

Plus precisement (Figure 2) , la bague 10 comporte 

25 une surface radialement exterieure 15 cylindrique et une 
surface radialement interieure 16 tronconique qui converge 
vers l 1 exterieur du joint suivant un angle a compris 0,5 et 
4° environ. Ces deux surfaces sont reunies par deux surfaces 
planes interieure 17 et exterieure 18, toutes deux 

3 0 perpendiculaires a 1 1 axe de la bague. 

Le galet 11 comporte une surface radialement 
interieure 19 cylindrique et une surface radialement 
exterieure 20 torique (ou, en variante, spherique) dont le 
profil est sensiblement conjugue de celui des voies de 

3 5 roulement 9. Les aiguilles 12 roulent sur les surfaces 
cylindriques en regard 15 et 19, et la surface 16 de la 
bague rotule sur la surface spherique 7 du bras et peut se 
deplacer suivant son propre axe par rapport au bras, dans 
des conditions qui seront precisees plus loin. 
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Les circlips 13 et 14 sont engages par leur 
peripherie exterieure dans des gorges circulaires 
respectives 21, 22 de la surface 19 du galet, et s'etendent 
vers I 1 axe Y-Y en retenant axialement entre elles les 
5 aiguilles et en recouvrant la region peripherique des 
surfaces 17 et 18 de la bague 10, respectivement . 

Lorsque le joint est aligne, la surface interieure 
16 de la bague est tangente a la surface spherique 7 du bras 
legerement a I'exterieur, par rapport a l f axe X-X, du plan 
10 equatorial P de cette surface 7 qui est perpendiculaire a 
l'axe Y-Y. Comme on le voit sur la Figure 2, ce plan P est 
lui-meme plus eloigne de l'axe X-X que le plan Q, qui est 
egalement le plan median de 1 1 ensemble 4 . 

On a indiqu6 en A le point de contact du bras et de 
15 la bague lorsqu'un couple est transmis . En supposant le 
couple moteur applique au tripode dans le sens horaire F de 
la Figure 2, le point A se trouve a droite, et le galet 
s r appuie sur la voie 9 de droite. Un leger jeu apparait 
entre les surfaces 20 et 9 de 1" autre cote du bras, comme on 

2 0 I'a represents a gauche de la Figure 2. 

Lorsque le joint travaille sous angle, le point A se 
deplace cycliquement le long de la surface 16, vers I'axe X- 
X et dans le sens oppose, mais sans aller au-dela du plan P. 
par rapport a 1 1 axe X-X . Du fait de la forme tronconique de 
25 la surface 16, la bague 10 est constamment poussee 
radialement vers I'exterieur du joint, et transmet cette 
poussee au galet par 1 1 intermediate du circlips exterieur 
14. Le galet bascule legerement dans le sens horaire, en 
considerant la Figure 2, et entre en contact, par sa surface 

3 0 frontale exterieure, avec une region plane 2 3 de la voute de 

1' element femelle, comme on le voit sur la Figure 2. 

Ainsi, les frottements sont reportes sur le circlips 
14 et radialement au-dela .de celui-ci, c'est-a-dire dans une 
region parfaitement lubrifiee du joint du fait de la force 
3 5 centrifuge qui s'exerce sur le lubrifiant. II en resulte des 
excitations tres reduites engendrees par le joint dans la 
transmission suivant la direction longitudinale de celle-ci. 

Dans la variante de la Figure 3, la forme du bras 
est modifiee : d'une part, le centre O de la surface 
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spherique 7 se trouve sensiblement dans le plan Q. D 1 autre 
part, cette surface spherique, dont le rayon r est 
sensiblement celui de la surface 16 dans le meme plan Q, ne 
s'etend vers 1' exterieur que jusqu'au plan Q, puis se 
prolonge vers l'exterieur par une surface torique 7A de 
rayon R nettement superieur au rayon r. La surface 7 A est 
tangente a la surface 7 dans le plan Q. 

Ceci permet de reduire le jeu entre le bras et la 
bague lorsque le joint fonctionne sous angle. 

De plus, le circlips exterieur 14 des Figures 1 et 2 
est remplace par une collerette 24 venue de matiere avec le 
galet 11, en saillie sur la surface 19 vers 1 ' axe Y-Y. 
L 1 assemblage du joint est ainsi facilite. 

La variante de la Figure 4 differe de celle des 
Figures 1 et 2 par les points suivants : 

- comme a la Figure 3, le circlips exterieur 14 est 
remplace par une collerette 24 venue de matiere avec le 
galet ; 

- le circlips interieur 13 a une epaisseur radiale 
faible, et une rondelle plane 25 est- interposee entre la 
face exterieure de ce circlips d'une part, l'extremite 
interieure des aiguilles 12 et de la bague 10 d» autre part; 
et 

- la partie 26 de la surface 16 situee a 1 1 exterieur 
par rapport au plan P, qui est inactive, est plus fortement 
convergente vers l'axe Y-Y, ce qui augmente la rigidite de 
la bague 10. 

Dans la variante de la Figure 5, les plans P et Q 
sont confondus, et le positionnement axial des aiguilles et 
de la bague est assure des deux cotes par des ensembles 
circlips-rondelle plane, soit 13-25 cote interieur et 14-27 
cote exterieur. 

De plus, la bague 10 est symetrique par rapport a 
son plan median, de sorte que sa surface interieure 16 est 
convergente-divergente, par exemple bi-conique ou, comme 
represents, sensiblement en forme d 1 hyperboloide de 
revolution . 
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Ainsi, 1' ensemble 4 de transmission de couple est 
symetrique par rapport a son plan median, ce qui supprime 
les risques d'erreurs au montage. 

Bien entendu, dans les variantes decrites ci-dessus 
5 comme dans celle des Figures 1 et 2, la charge axiale 
produite sur la bague suivant l'axe Y-Y du bras dans sa zone 
de contact avec le bras se transmet de la bague 10 au galet 
11 par l'intermediaire de surfaces d'appui situees a 
I'exterieur par rapport au plan median du galet, c'est-a- 
10 dire dans une region tres bien lubrifiee du joint. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 - Joint de transmission, notamment du type 
tripode, comprenant : 

- un element femelle (3), en forme de fut, qui 
presente des canaux repartis sur sa peripherie interieure, 
chaque canal formant deux voies de roulement (9) 
mutuellement opposees dans la direction circonf erentielle ; 

- un element male (3) en forme d'etoile qui presente 
autant de bras (6) qu'il y a de canaux dans le fut, chaque 
bras etant engage dans un canal respectif ; 

- des ensembles (4) de transmission de couple, en 
nombre correspondant au nombre de bras, comprenant chacun: 
une bague interieure (10) dont la surface interieure (16) 
coopere avec le bras, en oscillation rotulante et en 
translation suivant l'axe (Y-Y) du bras; un galet exterieur 
(11) qui roule directement sur les voies de roulement (9) du 
fut et qui tourillonne sur la bague interieure, autour de 
1'axe de celle-ci; et des moyens (13, 14; 13, 24; 13, 25; 
14, 27) de positionnement axial relatif entre la bague et le 
galet; 

caracterise en ce que la surface interieure (16) de 
la bague interieure (10) est realisee de fagon que, sous 
couple et sous angle, une composante de charge axiale 
centrifuge permanente soit produite sur la bague suivant 
1 1 axe (Y-Y) du bras dans sa zone de contact avec le bras 
(6) , et que cette charge axiale se transmette de la bague 
(10) au galet (11) par 1 ' intermediaire d 1 au moins une 
surface d'appui desdits moyens de positionnement (13, 14; 
13, 24; 13, 25; 14, 27) situee a 1 1 exterieur par rapport au 
plan median (Q) du galet. 

2 - Joint de transmission suivant la revendication 

1, caracterise en ce que le bras (6) presente une surface 
peripherique active bombee (7; 7, 7A) qui coopere avec la 
surface interieure (16) de la bague, et en ce que, sur au 
moins une partie, et de preference sur la totalite, de sa 
longueur active, cette surface interieure (16) a un profil 
interieur radialement convergent vers 1 ' exterieur du joint. 

3 - Joint de transmission suivant la revendication 

2, caracterise en ce que la surface interieure (16) de la 
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bague presente, au-dela de sa longueur active, un profil 
different de celui de cette longueur active, notamment un 
profil (26) qui converge plus fortement en allant 
radialement vers l'exterieur du joint. 

4 - Joint de transmission suivant la revendicat ion 2 
ou 3, caracterise en ce que le profil convergent est 
sensiblement tronconique . 

5 - Joint de transmission suivant l'une quelconque 
des revendications 2 a 4, caracterise en ce que l 1 angle de 
convergence dudit profil convergent est compris entre 0,5° 
et 4° . 

6 - Joint de transmission suivant l ! une quelconque 
des revendications 2 a 5, caracterise en ce que la surface 
interieure (16) de la bague (10) presente un profil 
symetrique par rapport a son plan transversal median (Q) , et 
en ce que, dans la position alignee du joint, le bras (6) 
coopere avec la bague dans ce plan median. 

7 - Joint de transmission suivant la revendicat ion 
6, caracterise en ce que le profil symetrique est, au moins 
dans sa partie active, en forme de bicone ou d 1 hyperboloide 
de revolution. 

8 - Joint de transmission suivant l'une quelconque 
des revendications 2 a 7, caracterise en ce que la surface 
bombee (7) du bras est sensiblement spherique. 

9 - Joint de transmission suivant l'une quelconque 
des revendications 2 a 7, caracterise en ce que la surface 
bombee (7, 7A) du bras est constitute d ! une partie 
radialement interieure sensiblement spherique (7) qui 
possede un premier rayon (r) et qui s'etend sensiblement 
jusqu'au plan equatorial (P) de la sphere perpendiculaire a 
1 ■ axe (Y-Y) du bras, cette partie radialement interieure 
etant prolongee radialement vers l'exterieur par une partie 
exterieure torique (7A) de plus grand rayon (R) . 

10 - Joint de transmission suivant l'une quelconque 
des revendications 1 a 9, caracterise en ce que ladite 
charge axiale se transmet de la bague (10) au galet (11) par 
1 ' intermediaire d'un circlips (14) associe eventuellement a 
une rondel le (27) . 
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11 - Joint de transmission suivant 1 1 une quelconque 
des revendications 1 a 9, caracterise en ce que ladite 
charge axiale se transmet de la bague (10) au galet (11) par 
1 ! intermediate d'une collerette (24) venue de matiere avec 
5 le galet (11) . 
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